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毕业设计真实性承诺及指导教师声明

学生毕业设计真实性承诺

本人郑重声明：所提交的毕业设计是本人在指导教师的指导下，独立进行研究工作

所取得的成果，内容真实可靠，不存在抄袭、造假等学术不端行为。除文中已经注明引

用的内容外，本设计不含其他个人或集体已经发表或撰写过的研究成果。对本设计说明

书的研究做出重要贡献的个人和集体，均已在文中以明确方式标明。如被发现设计中存

在抄袭、造假等学术不端行为，本人愿承担相应的法律责任和一切后果。

学生（签名）： 日 期： 2019.12.25

指导教师关于学生毕业设计真实性审核的声明

本人郑重声明：已经对学生毕业设计所涉及的内容进行严格审核，确定其成果均由

学生在本人指导下取得，对他人设计及成果的引用已经明确注明，不存在抄袭等学术不

端行为。

指导教师（签名）： 日 期： 2019.12.26
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一、设计背景

发动机，汽车中最重要的部分，可以说没有发动机的存在，就不存在汽车。发

动机的发展即是汽车的发展。

汽车发动机是汽车的核心部分，是汽车的动力来源。发动机性能的好坏直接影

响到汽车的整体性能。因此发动机故障检测与维护相当重要，而要做到在故障的初

期就发现故障，并且排除故障的工作是非常困难的，因此我想借这篇修理方案的机

会就关于发动机加速方面的故障给大家提出一点点的参考意见。

二、故障信息的概述

2014年 10 月 18日，我在奇瑞汽车维修厂实习时参与维修了一辆奇瑞 A5乘用

车，根据车主描述，该车启动时感觉总比正常时候慢几秒能发动，发动机工作不畅，

加油发动机转速跟不上来，也就是我们常讲的发动机加速不畅。

接修后我们通过试车，发现车辆确实存在车主反映的情况，而且发动机动力也

明显不足，必须进行维修。如何修理，我们认为在动手修理之前，必须分析一下产

生这样故障的原因，然后再去寻找故障排除故障，如是我们作了以下的理论分析。

三、故障产生原因的分析

根据车主的描述，我们认为故障原因可能是以下几个方面引起的。

1.节气门故障。节气门是控制空气进入发动机的一道可控阀门，气体进入进气

管后会和汽油混合成可燃混合气，从而燃烧做功。它上接空气滤清器，下接发动机

缸体，被称为是汽车发动机的咽喉。节气门有传统拉线式和电子节气门两种，传统

发动机节气门操纵机构是通过拉索（软钢丝）或者拉杆，一端连接油门踏板，另一

端连接节气门连动板而工作。电子节气门主要通过节气门位置传感器，来根据发动

机所需能量，控制节气门的开启角度，从而调节进气量的大小。电子节气门的种类

有电液式、线性电磁铁式、步进电机式和直流伺服电机式四种，不过电液式和步进

电机式由于控制精度不高，线性电磁式则由于所需电功耗较大，都很少在汽车上应

用，直流伺服电机式则很好的克服了以上两种情况，从而在汽车上应用较为广泛。

此外节气门也需要定期进行更换，时间长短主要取决于空气滤清器的质量、机油质

量、车辆行驶路况等因素。节气门的故障主要有发卡，堵塞，和节气门位置传感器

发生故障。由于节气门故障会引起发动机无力，加速不畅等现象。

2.电子油泵故障。油泵在供油时的电磁铁振幅大、油流量大;在油压达到设定值
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时,由磁场检测电路命令电磁铁停止运动,电路关断彻底,油压维持时间长;电磁铁

运动控制容易、功率管发热小、电路节能高效,特别适用于汽车电子油泵及其他泵

类控制。因为当电子油泵会直接熄火或者不能能启动，但是如果还未完全烧坏，当

你打开电源时，机油泵工作的那个声音是否刺耳，如果正常的话就会听到很和顺的

“嗡~~”声。电子油泵故障主要是供油不足或者不供油，造成发动机无法启动或无

力。

3.喷油器故障。喷油器其实就是个简单的电磁阀,当电磁线圈通电时，产生吸力，

针阀被吸起，打开喷孔，燃油经针阀头部的轴针与喷孔之间的环形间隙高速喷出，

形成雾状，利于燃烧充分。喷油器本身是一个常闭阀 (常闭阀的意思是当没有输入

控制讯号时，阀门一直处于关闭状态；而常开阀则是当没有输入控制讯号时，阀门

一直处于开启状态，由一个阀针上下运动来控制阀的开闭。当 ECU 下达喷油指令时，

其电压讯号会使电流流经喷油嘴内的线圈，产生磁场来把阀针吸起，让阀门开启好

使油料能自喷油孔喷出。 喷射供油的最大优点就是燃油供给之控制十分精确，让

引擎在任何状态下都能有正确的空燃比，不仅让引擎保持运转顺畅，其废气也能合

乎环保法规的规范。喷油器故障是由于喷油器孔没胶质物体堵塞、积碳或者密封不

严造成滴漏，从而引起混合气浓度过小或者过大。造成发动机动力不足，油耗增加。

4.火花塞故障。火花塞一般有绝缘体、终端、环、中轴、机械箱、玻璃贴纸、

垫片和电极组成。有耐热性、机械强度高、绝缘性、气密性、耐消耗性和耐污损性

的特点。通过电极之间的放电现象产生火花，汽油发动机是通过燃料和混合气体的

适时燃烧使之产生动力，但是作为燃料的汽油即使处于高温环境下也很难自燃，要

想使其适时燃烧有必要用“火”来点燃。这里说的火花点火便是“火花塞”的作用。

发动机整体性能的好坏完全是取决于火花塞闪出火花的良否来决定的。我们往往把

发动机比作为“汽车的心脏”，但是更能把火花塞比作为是汽油发动机的心脏。火

花塞故障一般有火花塞积油、积碳和火花塞两极之间的间隙过大，还有最严重的就

是火花塞出现裂缝。造成发动机动力不足，工作不平稳的现象

5.高压线故障。汽车高压线的作用是输送高压电，一般采用高压阻尼线，它由

数根芯线组成。其线芯由铁铬铝细丝绕制而成，线芯绕在维尼丝和棉线上，可靠性

很高。当高压线故障的主要表现为加速换挡发良，高速加速无力。原地加速尚可，

从发良的感觉来看，不是加油不走车发绵和排气管放炮或回火的感觉，特别是在负

荷交变条件下，有主动转矩不平衡的感觉。发动机动力不足的现象。
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6.点火线圈故障。接线方式 :通常的点火线圈里面有两组线圈，初级线圈和次

级线圈。初级线圈用较粗的漆包线，通常用 0.5-1 毫米左右的漆包线绕 200-500 匝

左右;次级线圈用较细的漆包线，通常用 0.1 毫米左右的漆包线绕 15000-25000 匝

左右。初级线圈一端与车上低压电源(+)联接，另一端与开关装置(断电器)联接。

次级线圈一端与初级线圈联接，另一端与高压线输出端联接输出高压电 二 工作原

理 点火线圈之所以能将车上低压电变成高电压，是由于有与普通变压器相同的形

式，初级线圈与次级线圈的匝数比大。但点火线圈工作方式却与普通变压器不一样，

普通变压器是连续工作的，而点火线圈则是断续工作的，它根据发动机不同的转速

以不同的频率反复进行储能及放能。 当初级线圈接通电源时，随着电流的增长四

周产生一个很强的磁场，铁芯储存了磁场能;当开关装置使初级线圈电路断开时，

初级线圈的磁场迅速衰减，次级线圈就会感应出很高的电压。初级线圈的磁场消失

速度越快，电流断开瞬间的电流越大，两个线圈的匝比越大，则次级线圈感应出来

的电压越高。其作用是把直流低压经过逆变，倍压整流后，变成直流高电压，然后

通过控制此高电压断续通过点火线圈的初级，在点火线圈的次级感应出高压（一般

在 20KV）左右，驱动火花塞放电点火。 点火线圈故障一般有无输出电压、输出电

压低和绝缘盖或外壳破裂引起的漏电几种。从而导致发动机无法运转。

7.气缸密封不严，并且会伴随气缸漏气，从而引起气缸压力不足，打火困难，

严重时冷车根本无法打火启动，而且会伴随燃烧不完全，机车无力的现象。

四、故障的检测

根据上述分析，我们对发动机进行了全面详细的检查。

1.首先我们对节气门进行了检查，发现节气门松动，工作时有发卡现象。

2.接着我们电子油泵进行检查，并未发现有不良故障。

3.于是我们继续检查喷油器，当用万用表检测喷油器端子之间的电阻时，发现

数值与规定值不符。

4.然后我们继续检查了火花塞，当拆下火花塞查看，发现火花塞积碳严重。

5.我们检查了高压线和点火线圈，发现其并无故障表现。

6.最后我们测量了气缸压力，气缸压力正常。
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五、故障的排除

根据故障检测的结果，我们对该车进行了跟换节气门、喷油器以及火花塞的作

业，然后启动汽车怠速一段时间发现，该车没有出现原来车主所说的故障现象了，

我们判断故障基本排除。

后来我们对车主进行了维修后的电话询问，发现没有再出现原来的故障表现，

发动机加速不畅的情况基本排除了。

六、设计总结

关于此类关于发动机的问题，其实只要车主多留意车子因为故障而表现出来的

细微现象，以及车主正确的驾驶与适当的保养，很多故障都可以避免的，希望广大

车主爱护好自己的爱车，更好的延长车子的使用寿命。

通过这次维修实践，让我学到了许多书本无法形容的知识，也让我更加清楚地

了解汽车发动机的构造，为将来真正走向工作岗位打下了坚实的基础，同时这也要

感谢老师原来对我们的细心教导和严格的管理，总之，有了这次的经验，相信在以

后的工作当中就多一份经验。
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